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四 氮 法 陈 方 程 


平面 z 可 由 z 上 任意 一 点 和 垂直 
于 z 的 任 一 同 量 完全 确定 生 直 于 和 
的 任 一 回 量 称 为 的 法 线 癌 量 . 


法 线 向 量 的 特征 : 垂直 于 平面 内 任 


一 向 量 


设 由 =(4B,C), MU(xo,Jo20) 
Mt] 力 3) 为 平面 z 上 的 任 一 点 ， 
必 有 AM AM 了 元 一 MMX 二 =0 
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点 法 陈 方 程 


WO 
， 4x-X)+E7Y 一 切 )+C(2 一 0)=0 () 


方程 (1) 称 为 平面 的 点 法 式 方 程 ， 


其 中 法 向 量 半 = (4.8,C) 已 知 点 Cr >) 


平面 上 的 点 都 满足 方程 (1) ， 不 在 平面 上 的 扩 
祁 不 满足 方程 1) ， 方 程 (1) 称 为 平面 的 方 
程 ， 平 面 z 称 为 方程 人 1) 的 图 形 . 
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例 1 求 过 三 点 4(2, -14),B(-13,- 2) 和 C(0,2,3) 的 
平面 方程 
解 48-13.4-6.4C=12.3-1 

取 元 = 4Bx 4C = 14.9 -1T， 

所 求 乎 面 方程 为 : 
14(x 一 2)+9(7+J) 一 (2 一 人 4) = 0， 

化 徐 得 
14x 十 97 一 2 一 15 = (4. 
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例 2 求 过 点 (1,1,1)， 且 垂直 于 平面 zx 一 > 十 2z = 7 和 

3x 十 2y 一 127 十 5=0 的 平面 方程 
解 元 =(L-1D, 元 =(3,2,-12) 

取 法 向 量 元 = 元 x 元 =(10,15,9)， 

所 求 平 面 方程 为 

10(x 一 JJ+13(07 一 JJD)+3Sz 一 了 = 0， 
化 徐 得 
2X+37+2--0=(0. 
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由 平面 的 点 法 式 方程 


4xz 一 Xo)+ZDY 一 Jo)+C4z 一 20)=0 

二 ABC 
二 

4x+By+Cz+D=(0 平面 的 一 般 方 程 

法 向 量 元 = (4,B,C)， 


尘 
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平面 一 般 方程 的 几 种 特殊 情况 : 
(DD=0, 平 面 通过 坐标 原点 ; 
刀 = 10, 平面 通过 x 轴 | 


(2) 4= (4， ， 
[ea 


类 似 地 可 讨论 B 有 = 0,C = 0 的 情形 . 
(3) 4= 刀 =0, 平 面 那个 性 与 xoy 坐 标 面 ; 


类 似 地 可 讨论 4=C=0.8=C=0 的 情形 . 
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例 3 观察 下 列 平 面 


( 2x -了 -zz=(0; 


2 -X+3 二 6= 0 
ee (G3) 3z-7= 0. 


忆 
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一 般 陈 方程 


例 4 设 平 面 过 原点 及 点 (6， 一 3, 2) ， 且 与 平面 4x 一 
y 十 


27 = 8 重 直 ， 求 此 平面 方程 . 
解 设 平面 为 4x+By+Cz+D=0， 


由 平面 过 原点 知 D = 0， 

由 平面 过 点 (6,-3,.2) 知 64-3B8+2C=0 
元 上 (4, 一 12)， 

…44-B+2C=(0 

一 4= 有 = -3c 


所 求 平 面 方程 为 2x+27 一 3z = 0. 
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三 . 规 距 式 方 程 
例 5 ” 设 平 面 与 z,),z 三 轴 分 别 交 于 P(a,0,0),2(0,0.0)， 
R(00,c)( 其 中 az0,p=0,c0), 求 此 平面 方程 . 
解 1 设 平面 为 4x+ 有 7 +Cz+DD= (0， 
04+D= 0， 
将 三 点 坐标 代入 得 42B+D = 0， 
CC 十 万 =(， 
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规 距 式 方 程 


人 
0 D C 


代入 所 设 方程 得 
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规 距 式 方 程 
解 2 (点 法 式 ) 取 刀 一 POx PR = (-0,0.0)( 一 0;0,c) 


1 大 
=- -aa D 0 =(pcac,aD) 
-QQ 0 cc 


所 以 ， 严 pc(x-oaJ+ac(y -0)+ap(z-0)=0 
pcx+acy+apz=apc 
x 了 ,二 1 


一 十 一 十 一 = 


0 D ac 
12 
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例 6 求 平行 于 平面 6x+ 了 二 07 十 3 = 三 0 而 与 三 个 坐标 面 所 
围 成 的 四 面体 体积 为 一 个 单位 的 平面 方程 . 


解 ” 设 平面 为 二 + 十 + 二 =1， 
0 pD ac 


2 
3 忆 


由 所 求 平面 与 已 知 平面 平行 得 


和 的 -入 - 交 


6 1 6 
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规 距 式 方 程 


所 求 平面 方程 为 : 06x+Yy+6z7=0. 
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、 平 面 与 平面 的 位 置 关系 
[再 的 实 


元 ID: 4x+ZD7+C2+DID = 0， 
Il : 4x+D7Y+C2+LD = 0， 


7 一 (4 , 记 ,Cu7 = 人 省 , 户 ,C 
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按照 两 回 量 夹 角 余 经 式 有 
144+DDT+TCIC， | 


0 
两 平面 夹 角 余 缀 公式 


2. 两 平面 垂直 与 平行 的 充 要 条 件 ， 
(四 II LI < 熏 全 44+BB+TCC =0: 


COSQO = 


(]) IILUVIL 和 


4 有 CC 
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例 7 讨论 以 下 各 组 平面 的 位 置 关 系 : 
() 一 x+27 一 2+1T= 0， 7y+3z 一 =(0 


(2) 27 一 ?+2Z 一 = 0， 一 47X+27 一 27 一 1=(0 
(3) 2x 一 7》 一 2 二 1 = 0， 一 4x+27+2z7-2=0 
解 (0 人生 |-1x0+2xl-1x3| 


\J(-D 上 + 上 2 上 (0 VE 上 +3- 
1 两 平 而 相交 ， 赤 角 0- | 
coSO = 网 夹 角 O = arccos 二 
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平面 与 平面 的 位 置 关 系 


解 2) 元 =(2-1D, 元 =(-4,2,-2) 


2 _ 
了 -= 了 了 =， 两 平面 平行 


MULOEI MGLOEIL 
两 平面 平行 但 不 重合 . 


人 0 
7 = 一 0 


所 以 ， 两 平面 平行 但 不 重合 . 
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平面 与 平面 的 位 置 关 系 
解 G) … -二 = 二 = 本 ,两 平面 平行 


MI0LLOEsII ALO) ETIL 
所 以 两 平面 重合 . 


厂 7 0 
人 


所 以 ， 两 平面 重合 . 
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例 8 求 过 点 Moa(-13,2) 且 与 平面 2x-y+3z-4=0 和 X+ 
2y +2z -1=0 都 垂直 的 平面 垃 的 方程 . 


解 : 两 个 已 知 平面 的 法 向 量 为 
元 = (2,-13), 元 = (12.2)， 


故 平面 冯 的 法 回 量 为 


= -8 一 + 和 


S| 
| 
红 ! 
X 

| 

上 
本 

CD Us 羡 | 


线性 代数 与 空间 解析 几何 
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故 平面 r 的 方程 为 
-8(C 十 ]) (0 3 ) 十 9(Z -2 ) 一 (U， 


即 
8X 小 - 9z 十 14 =(0. 
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平面 与 平面 的 位 置 关系 


例 9 求 点 已 (xy 过) 到 平面 4x+By+Cz+D=0 
的 距离 . 

解 YRCn,m,a)sI 
Lo = to 一 ]0 一 芒 )20 一 五 } 


4 = Po 有 及 | 


| 已 


一 > 
| 
22 
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平面 与 平面 的 位 置 关 系 


14 一 司 ) 二 BO 一切 ) 十 CC20 一 2) 
.42+B2TC2 


en 


V 2+TB2TC2 
4 二 DB +C2z +D=0,( 忆 IT) 


7 -|L4m+ 刀 +Cca+ 呈 | [点 到 平面 距离 公式 
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学 到 了 什么 
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